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Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft einen Tambour zum Aufwik- 
keln einer Mater ialbahn, insbesondere Papier- oder 
Kartonbahn gemafi Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Tamboure der hier angesprochenen Art sind bekannt. 
Sie sind als Trommeln ausgebildet, die beispiels- 
weise innerhalb einer Maschine zur Herstellung ei- 
ner Materialbahn, vorzugsweise an deren Ende, ange- 
ordnet sind und zum Aufwickeln der Materialbahn 
dienen. Hierzu wird der Tambour gegen den Mantel 
einer angetriebenen , zum uberfiihren der Material-: 
bahn dienenden Tragtrommel gedriickt. Hit fort- 
schreitendem Aufwickeln der Materialbahn beginnt 
der an seinen stirnseitigen Enden gelagerte Tambour 
-aufgrund der durch das Gewicht der Materialbahn 
hervorgerufenen Flachenlast und des Eigengewichts- 
sich in der Mitte durchzxibiegen. Ein Durchbiegen 
des Tambours fvihrt zu einem ungleichmaBigen Linien- 
druck im Wickelspalt zwischen dem Tambour und der 
Tragtrommel. Ein ungleichmaBiger Liniendruck kann 
zu einer negativen Beeinflussung der Wickelharte 
der aufgerollten beziehungsweise aufgewickelten Ma- 
terialbahn fiihren. Um ein Durchbiegen des Tambours 
zu verhindern bder um die Durchbiegung zumindest 
innerhalb einer kleinen, zulassigen Toleranz zu 
halten, weisen die bekannten Tamboure eine massive 
Konstruktion mit einem dicken Mantel auf. Die Tam- 
boure weisen ein hohes Eigengewicht auf, was oft- 
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mals unerwunscht ist, da es das Gesamtgewicht der 
aufgewickelten Materialbahnrolle erhoht und somit 
auch die Transport- .und Lagerkosten. Weiterhin kon- 
nen tragfahigere Konstruktionen zur Handhabung des 
Tambours erforderlich werden. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Tambour 
zum Aufwickeln einer Materialbahn zu schaffen, der 
einfach aufgebaut ist und der ein Durchbiegen ver- 
hindert. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Tambour vorge- 
schlagen, der die in Anspruch 1 genannten Merkmale 
aufweist. Der auch als Wickelkern oder -walze be- 
zeichnete Tambour zum Aufwickeln einer Materialbahn 
ist trommelformig aufgebaut, das heifit er weist 
eine den Tambour durchdringende Durchgangsof fnung 
auf. Dadurch, daB in Innern des Tambours eine Tra- 
gereinrichtung angeordnet ist, die eine den um eine 
Achse rotierenden Tambourmantel abstiitzende Stutz- 
vorrichtung umfaBt, kann ein Durchbiegen des Tam- 
bours sicher verhindert werden. Durch die Stutzvor- 
richtung kann ein gleichmaSiger Liniendruck wahrend 
des gesamten Wickelvorgangs im Wickelspalt zwischen 
dem Tambour und der Tragtrommel eingestellt werden, 
so daB sich insgesamt ein verbessertes Wickelergeb- 
nis einstellt. 

Es wird eine Ausfiihrungsform des Tambours bevor- 
zugt, die sich dadurch auszeichnet, daS die Stiitz- 
vorrichtung eine Anzahl mit einer unter Druck ste- 
henden Hydraulikf lussigkeit beaufschlagbare Hydrau- 
likzylinder umfaBt, die in Bohrungen der Hydraulik- 
zylinder gefvihrte Kolben aufweist. Die Hydraulik- 


zylinder ermoglichen einc optimale Abstvitzung des 
Tambourmantels auch bei groBen, auf den Tambourman- 
tel wirkenden Kraften, so daB ein Durchbiegen des 
Tambours sicher verhindert werden kann. 

Besonders bevorzugt wird eine Ausfuhrungsform des 
Tambours, die sich dadurch auszeichnet, daB die 
Hydraulikzylinder untereinander in Fluidverbindung 
stehen. Die in Richtung der Langsachse des Tambours 
hintereinander, also in Reihe angeordneten Hydrau- 
likzylinder beziehungsweise die von den Kolben und 
der jeweiligen Zylinderbohrung begrenzten Druck- 
raume sind stromungstechnisch gekoppelt- Hierdurch 
ist sichergestellt, daB in alien Hydraulikzylin- 
dem, deren Bohrung vorzugsveise gleich groB ist, 
ein konstanter Druck herrscht, wodurch der Mantel 
des Tambours in einfacher Weise gleichmaBig abge- 
stutzt werden kann. Durch diese MaBnahme ist die 
Einstellung eines konstanten Liniendrucks wahrend 
des Wickelvorgangs moglich. 

Bevorzugt wird eine Ausfuhrungsform des Tambours, 
die sich dadurch auszeichnet, daB die Hydraulikzy- 
linder untereinander unmittelbar in Fluidverbindung 
stehen und daB die Fluidverbindung innerhalb des 
Tambours vorgesehen ist. Die Hydraulikzylinder be- 
ziehungsweise deren Druckraume stehen also direkt 
in Fluidverbindung, so daB aufgrund der relativ 
kleinen Abstande zwischen den Hydraulikzylindern 
die Kanal-/Leitungslangen, durch die die Hydraulik- 
fliissigkeit von einem Zylinder zu einem benachbar- 
ten Zylinder hindurchgefiihrt wird, entsprechend 
kurz sind. Durch diese Art der Fluidverbindung 
weist der Tambour insgesamt einen einfachen Aufbau 


auf, wobei gleichzeitig die Ansprechzeit der der 
Abstiitzung des Tambourmantels dienenden Hydraulik- 
zylinder bei einer Anderung des Druckes im Hydrau- 
liksystem verringert ist. 

Bevorzugt wird auBerdem eine Ausfiihrungsform des 
Tambours, bei der zumindest einer der Hydraulikzy- 
linder mit einer die Hydraulikzylinder mit Hydrau- 
likfliissigkeit versorgenden Versorgungseinrichtung, 
insbesondere Pimpe, in Fluidverbindung steht. Vor- 
zugsweise ist vorgesehen, daB lediglich einer der 
Hydraulikzylinder, beispielsweise einer der beiden 
an den stirnseitigen Endbereichen des Tambours an- . 
geordneten Hydraulikzylinder, mit der Versorgungs- 
einrichtung verbunden ist, so daS das fiir die 
Hydraulikzylinder beriotigte Kanal-/Leitungssystein 
sehr einfach aufgebaut und mit kurzen Leitungswegen 
ausgestattet werden kann. 

Besonders bevorzugt wird eine Ausfiihrungsform des 
Tambours, die sich dadurch auszeichnet, daB den 
Hydraulikzylindern mindestens ein AnpreBelement zu- 
geordnet ist, das in Richtung des Tambourmantels 
verlagerbar ist. Die Verbindung zwischen den 
Hydraulikzylindern und dem Tambourmantel ist zu 
dessen Abstiitzung also mittels des AnpreBelements 
herstellbar. Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungs- 
form des Tambours ist vorgesehen, daB jedem Hydrau- 
likzylinder ein AnpreBelement zugeordnet ist. Hier- 
durch ist die Moglichkeit geschaffen, daB jeder 
Hydraulikzylinder einen definierten Bereich des 
Tambounr.antels abstiitzt, so daB auch bei einer un- 
gleichmaBigen Belastung des Tambourmantels dieser 
definiert und ortlich begrenzt so abgestiitzt werden 


kann, daB der Liniendruck im Wickelspalt auf einem 
gleichmaBigen, einstellbaren Wert gehalten warden 
kann. 

Weitere Ausgestaltxingen ergeben sich aus den iibri- 
gen Unteranspruchen . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich^ 
nung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen scheinatischen Querschnitt eines 
Ausfiihrungsbeispiels des erf indungsge- 
maBen Tambours und 

Figur 2 einen Ausschnitt aus dem entlang der 
Langsachse geschnittenen Tambour gemaB 
Figur 1. 

Der im folgenden beschriebene Tambour ist allgemein 
zum Aufwickeln einer Materialbahn einsetzbar. Im 
folgenden wird rein beispielhaft davon ausgegangen, 
daS es sich hier um einen innerhalb einer Papieirma- 
schine angeordneten Tambour zum Aufwickeln einer 
Papierbahn handelt. 

Figur 1 zeigt einen schematischen Querschnitt des 
erf indungsgemaBen Tambours 1, der auch als V/ickel- 
walze bezeichnet wird- Der Tambour 1 umfaBt einen 
Mantel 3, dessen AuBenflache 5 eine kreiszylindri- 
sche Kontur aufweist. Der Tambour 1 ist von einer 
Durchgangsof fnung 7 durchdrungen , wodurch ein hier 
kreiszylindrischer Innenraum 9 gebildet ist. Im In- 
nenraum 9. des trommel form igen Tambours 1 ist eine 
Tragereinrichtung 11 angeordnet, die eine eine An- 
zahl Hydraulikzylinder aufweisende Stutzvorrichtung 


13 umfaBt. Von den Hydraulikzylindern ist in dieser 
Ansicht lediglich ein Hydraulikzylinder 15 sicht- 
bar, der eine Bohrung 17 umfaSt. In der Bohrung 17 
ist ein Kolben 19 gefiihrt, der mit einer Kolben- 
stange 21 verbunden ist. Der Kolben 19 begrenzt zu- 
sammen mit der Wandung der Bohrung 17 einen Druck- 
raum 23, in den eine unter Druck stehende Hydrau- 
likfliissigkeit, vorzugsweise Hydraulikol, einge- 
bracht werden kann. Das Vo lumen des Druckraums 23 
ist variabel und wird durch die jeweilige, momen- 
tane Position des Kolbens 19 innerhalb der Bohrung 
17 bestiiiont. 

Die Stiitzvorrichtung 13 ist als hohler Tragerbalken 
ausgebildet, der ein Deckenteil 25 und ein Boden- 
teil 27 aufweist. Die Seiten der Stutzvorrichtunc 
13 sind hier jeweils von einer Abdeckung 29 ver- 
schlossen, die in geeigneter Weise an der Stutzvor- 
richtunc befestigt sind. Im Innern der Stutzvor- 
richtung 13 ist der Hydraulikzylinder 15 auf der 
Oberseite 28 des Bodenteils 27 angeordnet; seine 
Kolbenstange 21 greift durch eine im Deckenteil 25 
angeordnete Durchbrechung 31 hindurch. Die Kolben- 
stange 21 ist mit einem zwischen Kolbenstange 21 
und Innenflache des Mantels 3 angeordneten AnpreB- 
element 3 3 verbunden, das zur Abstiitzung des Man- 
tels 3 des Tambours 1 dient. Bei einer Verlagerung 
des Kolbens 15 nach oben wird also das AnpreBele- 
ment 33 in Richtung des Tambourmantels 3 verlagert, 
um diesen abzustutzen. Bei einer Verlagerung des 
Kolbens 15 in entgegengesetzter Richtung, also vom 
Tambourmantel 3 weg in Richtung der Tarabour- 
langsachse, erfolgt keine Abstiitzung des Mantels. 
Das sich vorzugsweise iiber die gesamte Lange des 


Hydraulikzylinder 15, 41 bis 47 das AnpreBelement 
33 gegen die Walzlager 51 gepreBt wird und sich 
nicht -der Schwerkraft folgend- verlagert. In einer 
weiteren Ausfuhrungsform des Tambours 1 kann vorge- 
sehen sein, daB anstelle der Walzlager das auch als 
Tragschuh bezeichnete AnpreBelement 33 direkt von 
den Kolbenstangen und/oder Federelementen gegen den 
Mantel 3 des Tambours 1 gepreBt wird. 

Die Tragereinrichtung 11 wird im Betrieb des Tam- 
bours an ihren stirnseitigen Endbereichen von Hal- 
tern, sogenannten Tambourhaltern, gehalten, die den 
Tambour 1, das heiBt dessen Mantel 3, wahrend eines 
Wickelvorganges gegen eine Tragtrommel preBen. Da- 
bei wird der Mantel 3 des Tambours 1 von der Trag- 
trommel angetrieben und rotiert um die stillste- 
hende Tragereinrichtung 11, so daS die Papierbahn 
aufgewickelt werden kann. Zwischen der Tragtrommel 
und dem Tambour 1 bildet sich ein Wickelspalt, in 
dem ein einstellbarer, uber die Lange des Tambours 
konstanter Liniendruck herrscht, der die Wickel- 
harte der Papierrolle bestimmt. 

Im folgenden wird die Funktion und Wirkungsweise 
der Tragereinrichtung 11 beziehungsweise der 
Hydraulikzylinder 15, 41 bis 47 naher erlautert: 

Das Gewicht des Tambours wird rait fortschreitendem 
Wickelvorgang beziehungsweise zunehmenden Durchmes- 
ser der Papierrolle immer groBer, so daB eine Fla- 
chenlast, die in Figur 2 mit Pfeilen 53 angedeutet 
ist, den Tambour 1 belastet. Dadurch beginnt der 
Tambour 1 durchzuhangen, das heiSt der Tambour 1 
verhalt sich wie ein beidseitig eingespannter Bal- 
ken, der infolge einer Flachenlast einer Biegung 


unterworfen v;ird. Diese Biegung des Tambours 1 kann 
zu einem -iiber die Lange des Tambours 1 betrachtet- 
unregelmafiigen Liniendruck innerhalb des Wickel- 
spalts zwischen Tambour und Tragtrommel fuhren, wor 
durch die Papierrolle eine uber ihre Breite unter- 
schiedliche Wickelharte aufweisen kann. Bei dem er- 
f indungsgemaBen Tambour 1 wird eine Durchbiegung 
des Tambourmantels 3 dadurch verhindert, dafi die 
Stvitzvorrichtung 13 der Tragereinrichtung 11 eine 
geringere Steifigkeit aufweist als der Mantel 3 des 
Tambours 1. Hierdurch wird sichergestellt , da6 
nicht der Tambourmantel 3 , sondern die als hohler 
Tragerbalken ausgebildete Stvitzvorrichtung 13 einer 
Biegung unterworfen wird. In Figur 2 ist mit ge- 
strichelten Linien angedeutet, wie die Stiitzvor- 
richtung 13 unter Belastung durchgebogen wird. 

Die Durchbiegung der Stiitzvorrichtung wird durch 
die Hydraulikzylinder ausgeglichen, indem die 
Druckraume 2 3 der Hydraulikzylinder sowohl unter- 
einander als auch mit einer die Druckraume mit ei- 
ner unter Druck stehenden Hydraulikf lussigkeit ver- 
sorgenden Versorgurigseinrichtung in Verbindung ste- 
hen, so dafi eine gleichmaBige Abstutzung des Tam- 
bourmantels sichergestellt ist. Die Kolben 19 der 
Hydraulikzylinder werden in Abhangigkeit der Durch- 
biegung der Stiitzvorrichtung 13 durch die unter 
Druck stehende Hydraulikf lussigkeit derart verla- 
gert, dafi das Volumen der Druckraume grofier oder 
kleiner wird. Je grofier die Durchbiegung der Stiitz- 
vorrichtung 13 an einer bestimmten Stelle ist, de- 
sto grofier ist das Volumen des an dieser Stelle be- 
findlichen Druckraums beziehungsweise der Druck- 
raume. Dadurch, dafi die Hydraulikzylinder bezie- 


Tambours 1 erstreckende , balkenartige AnpreBelement 
33 weist eine kreisformige AuBenkontur auf . 

Wie aus Figur 1 ersichtlich, ist dem Hydraulikzy- 
linder 15 ein hier als Schraubendruckfeder ausge- 
bildetes Federelement 35 zugeordnet, das das An- 
preBelement 33 mit einer in Richtung des Tambour- 
nantels 3 gerichteten Kraft beauf schlagen kann. Das 
Federelement 35, durch das die Kolbenstange 21 ge- 
fiihrt ist, stvitzt sich hierzu auf dem Gehause des 
Hydraulikzylinders 15 ab. Auf die Funktion des Fe- 
derelements 35 wird nachfolgend noch naher einge- 
gangen . 

Im Innenramn 9 des Tambours 1 ist eine kreisring- 
formige Abdeckung 3 7 angeordnet, die mittels ange- 
deuteter Bef estigungsmittel 3 9 drehfest mit dem 
Tambour 1 verbunden ist. Vorzugsweise ist an beiden 
stirnseitigen Endbereichen des Tambours 1 eine der- 
artige Abdeckung angeordnet. Die blendenartige Ab- 
deckung 37 verschlieBt den zwischen dem AnpreBele- 
ment 33 und dem Tambourmantel 3 vorgesehenen -in 
Figur 1 nicht sichtbaren- Zwischenra\im, in dem meh- 
rere Lagereinr ichtungen , beispielsweise Walzlager, 
angeordnet sind. 

Figur 2 zeigt einen Ausschnitt des Tambours 1, der 
in dieser Ansicht entlang seiner Langsachse ge- 
schnitten ist. Teile, die mit dsnen in Figur 1 
ubereinstimmen, sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen, so daB insofern auf deren Beschreibung 
zur Figur 1 verwiesen werden kann. Die Stiitzvor- 
richtung 13 weist -wie oben bereits beschrieben- 
mehrere Hydraulikzylinder auf, von denen in Figur 2 
die Hydraulikzylinder 15, 41, 43, 45 und 47 darge- 


stent sind. Die Hydraulikzy Under sind -in 
Langserstreckung des Tambours 1 betrachtet- hinter- 
einander angeordnet. Jeder Hydraulikzylinder vunfaBt 
einen mit einer Kolb.enstange 21 verbundenen Kolben 
19, der zusammen mit dem Hydraulikzylinder, in dem 
der Kolben gefuhrt wird, einen Druckraum 23 ausbil- 
det beziehungsweise begrenzt. In den Druckraum 23 
des jeweiligen Hydraulikzylinders kann eine Hydrau- 
likflussigkeit eingebracht werden, die schraffiert 
dargestellt ist. Die Hydraulikzylinder stehen un- 
tereinander mittels Druckleitungen 49 in Fluidver- 
bindung, Wenigstens einer der Hydraulikzylinder 
15, 41 bis 47 steht mit einer nicht dargestellten 
Versorgungseinrichtung in Fluidverbindung, die eine 
unter Druck stehende Hydraulikflxissigkeit liefert. 
Die Kolbenstangen 21 der Hydraulikzylinder greifen 
durch im Deckenteil 25 der Stiitzvorrichtung 13 an- 
geordnete Durchbrechungen 31 hindurch und beauf- 
schlagen das einstiickige AnpreBelement 33 mit einer 
in Richtung des Tambourmantels 3 gerichteten Kraft. 
Denkbar ist auch, daB jedem Hydraulikzylinder ein 
einzelnes AnpreBelement zugeordnet wird. 

Wie aus Figur 2 ersichtlich, ist jedem Hydraulikzy- 
linder 15, 41 bis 47 ein Federelement 35 zugeord- 
net, das sich an dem Gehause des jeweiligen Hydrau- 
likzylinders abstiitzt, eine Durchbrechung 31 durch- 
greift und das AnpreBelement 3 3 mit einer Kraft be- 
aufschlagt. Zwischen dem AnpreBelement 3 3 und dem 
Mantel 3 des Tambours 1 sind mehrere Walz lager 51 
in dem zwischen dem , Tambourmantel 3 und dem AnpreB- 
element 3 3 befindlichisn, kreisringformigen Zwi- 
schenraum 52 angeordnet. Die Federelemente 35 die- 
nen dazu, daB auch im drucklosen Zustand der 


hungsweise deren Druckraiune untereinander in Fluid- 
verbindung stehen, verhalten sich diese im wesent- 
lichen wie aus der Hydrostatik bekannte koinmunizie- 
rende Rohren. Diese weisen die Eigenschaft auf, daB 
bei gleichem, auf die Hydraulikflussigkeit der ein- 
zelnen, miteinander verbundenen Hydraulikzylinder 
wirkenden Druck sich das gleiche Flussigkeitniveau 
einstellt. Da einerseits das Eigengev/icht des Tam- 
bours 1 und andererseits die durch das aufgewik- 
kelte Papier hervorgerufene Flachenlast iiber die 
Lange des Tambours 1 konstant ist, tritt folgende 
Wirkung auf: 

Die beidseitig festgehaltene Tragereinrichtung 11 
beziehungweise die Stiitzvorrichtung 13 biegt sich 
-in Richtung ihrer Langserstreckung betrachtet- zu 
ihrer Mitte hin starker durch. Zur Abstutzung des 
Tambounuantels 3 werden die Kolben 19 samtlicher 
Hydraulikzylinder in Abhangigkeit der Durchbiegung 
der Stiitzvorrichtung 13 soweit verlagert, dafi der 
sich in den Druckraumen einstellende Fliissigkeits- 
stand auf einer gedachten Ebene El liegt, die hori- 
zontal verlauft. Das bedeutet, die Kolbenstangen 21 
der Hydraulikzylinder 15/ 41 bis 47 sind mehr oder 
weniger weit ausgefahren. 

Nach allem wird deutlich, daB durch die Fluidver- 
bindung zwischen den Hydraulikzylindern ein kon- 
stanter Liniendruck in einfacher Weise wahrend des 
gesamten Wickelvorgangs eingestellt v/erden kann. 
Aufgrund der geringeren Steifigkeit der Stiitzvor- 
richtung 13 gegeniiber dem Mantel 3 des Tambours 1 
biegt sich lediglich die Stiitzvorrichtung und nicht 
der Tambour 1 selber durch. Durch die Verbindung 


der Hydraulikzylinder untereinander ist ein Tambour 
lait einem kleinen Durchmesser und einem geringen 
Gewicht realisierbar . 
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Anspruche 

1. Tambour zum Aufwickeln einer Materialbahn, ins- 
besondere Papier- Oder Kartonbahn, gekennzeichnet 
durch eine im Innern des Tambours (1) angeordnete 
Tragereinrichtung (11) , die eine den um eine Achse 
rotierenden Tambourmantel (3) abistutzende Stiitzvor- 
richtung (13) umfaBt. 

2. Tambour nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB.die Stutzvorrichtung (13) eine Anzahl rait einer 
unter Druck stehenden Hydraulikfliissigkeit beauf^ 
schlagbare Hydraulikzylinder (15,41,43,45,47) um- 
fafit, die in Bohrungen der Hydraulikzylinder 
(15,41,43,45,47) gefiihrte Kolben aufweist. 

3 . Tambour nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hydraulikzylinder (15,41,43,45, 
47) untereinander in Fluidverbindung stehen. 

4. Tambour nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hydraulikzylinder 
(15,41,43,45,47) untereinander unmittelbar in 
Fluidverbindung stehen und daB die Fluidverbindung 
innerhalb des Tambours (1) vorgesehen ist. 

5. Tambour nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einer der 
Hydraulikzylinder (15,41,43,45,47)' mit einer die 
Hydraulikzylinder (15,41,43,45,47) mit Hydraulik-" 
fliissigkeit versorgenden Versorgungseinrichtung, 
insbesondere Pumpe, in Fluidverbindung steht. 
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6. Tambour nach'einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS den Hydraulikzylindern 
(15,41,43,45,47) mindestens ein AnpreBelement (33) 
zugeordnet ist, das in Richtung des Tambourmantels 
(3) verlagerbar ist. 

7. Tambour nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da6 jedem Hydraulikzylinder 
(15,41,43,45,47) ein Federelement (35) zugeordnet 
ist. 

8. Tambour nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da6 die Stiitzvorrichtung 
(13) als hohler Tragerbalken ausgebildet ist. 
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